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Aufgabe 1: Mengen / Summen (9 Punkte)

(a] Gegeben sind die Mengen:
A={n?|necZ},B=HNyund C=[-0:9]

Geben Sie filr jede der folgenden Aussagen an, ob sle richtlg oder falsch ist.
R OF AnC=1{0,1,4,9}

(R OF AuC=BuC

IR O F ACQ

OrR  OF  A\B={0}

N ) 2
(b} Berechnen Sie folgende Surmme:
()
= ko k+1
/3P,
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Aufgabe 1: Fortsetzung

() Bestimmen Sie die Lésung ¢ der folgenden Gleichung:

/3P
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Aufgabe 2: Folgen und Reihen (12 Punkte)

(a) Gehen Sie die folgenden Grenzwerte an.

o 24 .
(i) nlllrj;;. (_ﬁ) 1P

. 3 - /
(i) Tﬂ.(ﬂ{ﬂ —3}) — /1P
2
(i) n]i?;n(;ji) /2P

(b Geben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richlig oder falsch ist.
R {JF Die Folge a, = (=1)™ ist unbestimmt divergent.
OR O F Durch a3 = 1 und a,.7 = 5o, wird rekursiv eine arithmetische Folge
definiert.
OR o F Fiir die geometrische Folge L I ilt: _2
-~ e EEamE A TR VU AR B A
OR ) F Das 10. Glied der geometrische Folge (—%, 41, —%, ) ) beetrigt:
B 1
10 T2a
3P
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Aufgabe 2: Fortsetzung

(] Berechnen Sie folgende Reihen:

00

k=0

oy k
0 ()

k=3
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Aufgabe 3: Finanzmathematik (12 Punkte)

{a) Fran Weber zahlt am Ende jedes Jahres CHF 4'000 auf ein Konto ein. Der Zinssatz betrigt
glets 2.3% poa.

(i} Auf welchen Betrag ist ihr Guthaben nach & Jahren angewachsen? [ 2R

(i) Wie viele Zinsen (inkl, Zinseszins) hat sie inspesamt erhalten 7 f 2P,

(b} Sie stehen am Beginn des Studiums und wollen etwas Geld aufl die Seite legen, um sich
nach dem erfolgreichen Abschluss des Studiums eine Belohnung zu kaufen. Thre Bank hietat
Ihnen ein Ansbildungs-Sparkonto gu einem Vorzugszing von 1% p.a. an. Sie zahlen am
01. November 2021 CHF 3'00{.- auf das Konto ein. Wie hoch ist das Kapital, das Sie am
31.08.2024 beziehen kinn(t)en?

4P
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Aufgabe 3: Fortsetzung

(c) Herr Meier plant, beginnend ab dem 31.12.2021, am Ende jedes Jahres CHF 4'500 auf ein
Konto einzuzahlen, welches mit 1.2% p.a verzinst wird. Nach wie vielen ganzen Jahren, oder
gleichbedeutend nach wie vielen Einzahlungen wird der Kontostand CHEF 50°000 iiberschrit-
ten haben?

4P

—
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Aufgabe 4: Funktionen und ihre Eigenschaften (12 Punkte)

(a) Geben Sie fiir die folgenden Funktionen [ und g je den maximal méglichen Definitionshereich
Dy und I, als Intervalle an.

(i
flz) =36 —x
/2P
(i)
g(z) = logy(9x — 54)
— /2P
(b) Betrachten Sie die Funktion
Fa)=(=1)-2" + 81
mit dem Definitionsbereich I = K.
(Geben Sie fiir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falach ist.
(R  (F f ist streng monoton wachsend.
OR F f ist konkav gekriimmd.,
OR ) F f hat genan zgwei Nullstellen,
R O F J izt nach oben beschrinkt
3P
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Aufgabe 4: Fortsetzung

(&) Betrachten Sie die Funktion
flz)=(z— 4P +3

mit dem Definitionsbereich Id = [4, s,

Welche der folgenden Aussagen iiber [ ist zutrefend?
O fYz)=tvT —3+4
3 F besitzt keine Umbkehrfunktion.
O U ef)z) =2
() Bild f = [0, og|
) Bild f-1=R

__ /2P
(d) Betrachten Sie die auf ganz R definierte Funktion:
flz)=2z4+8
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von {f ¢ )~ z).
— /3P
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Aufgabe 5: Elementare Funktionen (9 Punkte)

{a) Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden, welche durch die beiden Punkte P {0; 6) und
Py(14; 0) verliuft.
2P

(b) Eine quadratische Funktion hat den Scheitelpunkt 5(1; 2} und den - Achsenabaschnitt e = 1.5

Bestimmen Sie ithre Scheitelpunkt-Form.
f3P.
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Aufgabe 5: Fortsetzung
[e) Fiir welche Werte des Parameters b besitzt die quadratische Funktion
flz) = %:L“E—b-m+‘£

pur 1 Nullstelle?
f 2P,

(d) Welchen Wert muss der Parameter a annehmen, damit die Exponentialfunktion
fiz) =2.¢"%

durch den Punkt P(4; 162) verliuft?
N
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Aufgabe 6: Okonomische Anwendungen (15 Punkte)

() Eine Ein-Produkt-Unternehmung ist einsige Anbieterin und setzt den Preis ihres Absatzes
mit p = 5 GE/ME an. Die Unternchmung produziert ihr Produkt so, dass die Stiickkosten
in Abhiingigkeil der Menge x wie folgt gegeben sind:

3
k[a:]l=.1:+1+;

Geben Sie fiir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist,
OrR  OF Die Gesamtkostenfunktion lautei: K(z) =22 + = + 1
R O F Die Gewinnfunktion lautet: G(z) = 5z — (x® + x + 3)
g I F Fiir die gewinnmaximierende Menge o gilt: zo = 2

R (O F Die Stickkostenfunktion k(x) ist eine streng monolon wachsende Funlkti-
ai.

— /3P
(b} Betrachten Sie nun die abschnittsweise definierte Kostenfunktion

K(z) 2r4+1, hir D=zx=1
I =
42 fir l<x=<3

und die Erlésfunktion E(x) = 2z, Beide haben als Definitionsbereich das Intervall [0; 3],

{1} Wie gross ist die Menge im Gewinnmaximum?

g

(i) Berechnen Sie die Break-Even Menge.
/3P
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Aufgabe 6: Fortsetzung

(i) Fiir welche Menge = € [0; 3] werden die Stiickkosten minimal?
J2P.

{¢) Zeichnen Sie die beiden unten vollstindig umschriebenen Nachlrage- und Angebotsfunktio-
nen in das folgende Koordinatensystem ein:

10 5

Preis
= N O =] Qo oW

[E=

1 i

D : .
0 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10
Menge

(1) Die lineare Nachiragefunktion besitet folgende Eigenschaften:
1) Der Prohibitivpreis betriigt 6 GE/ME.
21 Die Sattigungsmenge lauted 9 ME.

(i} Die lineare Angebotsfunktion besitzt folgende Eigenschalten:
1} Drer Mindestpreis betrigt 2 GE/ME.
2} Dhe Gleichgewichtamenge betréigt 3 ME und der Gleichgewichtspreis ist 4 GE/ME.
/2P
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Aufgabe 7: Grundlagen der Differentialrechnung (12 Punkte)

() Betrachten Sie die Funktion:
, - l 4 I'.IIE
glz) = gz"— 5
Dabei ist o eine reslle Konstante,

Bestimmen Sie

{i) ¢'(=) /1P

(i) ¢"(x) __ /1P

I:hjl Betrachten Sie die Funktion;

1
r)=—
fle) =3
Bestimmen Sie f'(z) 1
(c) Betrachten Sie die Funktion:
flz) ==
Bestimmen Sie f'(z) /1P
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Aufgabe 7: Fortsetzung
(d) Betrachten Sie die Funktion:
1
fla) = 2o
L]

Bestimmen Sie die Steigung der Sekante von f im Intervall [0;35].

— /3P
(¢} Betrachten Sie die Funktion:
hiz) =3z — 3z
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangenten in den zwei Punkten von h:

() Fy(0; 0)
_ /3P

(i) Pe(1; 0)
/2P
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Aufgabe 8: Eingangskompetenzen (9 Punkte)

[a) Welche der folgenden Umformungen sind fiir alle positiven Zahlen a, b, ¢ richlig?
CGieben Sie fiir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.
ORrR QOF 2042 =7%k

OrR OF {(zop=2"

[
OR  (OF [:E‘*+2"'} = 2% 4 2%

ORrR OF {22420 =2% 42t
_ /3P
(b)) Welche der folpenden Umformungen sind fiir alle positiven fahlen a und b richtig?
CGaben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob aie richtig oder falach isi.
. b
OR I F lugu% = =1+ logg e+ logg b
- 1 . .
R I F 1-:{5_1@ = — (logga + logg &)
ORrR OF ]ug_-.,%—'.m.z Inb—In3
1 ]
OR OF  logglab)= Ina +Inb
Ind
/3P
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Aufgabe 8: Fortsetzung

(c) Lasen Sie die folgende Gleichung nach der Variablen r auf:
(a—b)® —ax=(a+b)® —dab+ br

Ciehen Sie dabei davon aus, dass o und b positive Zahlen sind.

Gesucht 18l ein Ausdruck, in dem keine Klommern vorkommen.
[ 3P

ENDE DER PRUFUNG
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