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Hinweis: Die HS 2020 fand online statt. Deshalb ist die Reihenfolge nicht
wie gewohnt!

Frage 1: (3 Punkte)
Gegeben sind die Mengen

A =1{1,2345,6}
B={16[
C =[0;4]

Geben Sie fur jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

(AnB)\C = {5} O O
AUC ={1,234} O O
(AN B) = {1,2,3,4,5} @) O
ACB ©) ©)
Frage 2: (3 Punkte)

Geben Sie fiir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

99

Z (ak? — a(k + 1)?) = —9999a fiir jeden beliebigen Wert von a O O
k=1
Die Menge |5; oo lasst sich schreibenals {x € R|x > 5} O O
{x e R|x2—3x—10=0}= 0 O O
9
Z (a “ ) 72 a fiir jeden beliebigen Wert von a O O

k k+2) 755

k=1
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Frage 3: (3 Punkte)

Betrachten Sie die Folge a,,, welche wie folgt explizit definiert ist:

nn—1
a, =10+ ¥ *3
2
i. Wie lautet das funfte Folgeglied a5?
ii. Wie lautet die rekursive Form von (a,)?
O ap=a,+ n(nz_l) *3  mita; =10
O apy1=0a,+3n+1) mita; = 10
O a,=a,.1+3n mita; = 10
O a,=a,.:,+3(n-1) mita, = 10
O ap1=a,+3n mita, = 3
Frage 4: (3 Punkte)

Betrachten Sie die Folge (53, 47, ...). Geben Sie fiir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig
oder falsch ist:

Richtig Falsch

Falls (53, 47, ...) eine geometrische Folge ist, handelt es sich um eine O O
Nullfolge.

Addiert man die ersten sieben Folgeglieder, so wird deren Summe grosser O @)
als 250, falls (53, 47, ...) eine geometrische Folge ist.

Falls (53, 47, ...) eine arithmetische Folge ist, dann ist sie unbestimmt @) O
divergent.

Addiert man die ersten sieben Folgeglieder, so wird deren Summe grdsser O O

als 250, falls (53, 47, ...) eine arithmetische Folge ist.
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Frage 5: (3 Punkte)
Betrachten Sie die Folge:

_n*2n ' -17n7%)
= T 8n(1 - 2n?)

Geben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

tim (o) = - o
Die Folge (a,) ist nicht konvergent. O O
(ay) ist keine Nullfolge. @) @)
Ohne Kenntnis des ersten Folgeglieds kann der Limes nicht berechnet O O
werden.

Frage 6: (3 Punkte)

Ein Investitionsprojekt hat folgende Cashflows (in GE)

4
3
i
0 | ) ‘ .
1 2 3 4 Jahre

—4
Die Bedeutungen der verwendeten Abklrzungen NPV und IRR sind:

o NPV: Zeitwert der Cashflows zum Zeitpunkt O
¢ IRR: Internal Rate of Return, Abzinsungssatz so, dass NPV = 0.

Geben Sie jeweils an, ob die Aussage richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

Die Zahl g = 1 + IRR 6st die Gleichung;—2+;—3+;—4= 0 'e) 'e)
Ist der Abzinsungssatz 0, so betragt der NPV 4. O O
Der IRR des Projekts betragt ca. 29.46% p.a. O O
Der NPV des Projekts betragt bei einem Abzinsungssatz von 8% p.a. ca. O @)

3.04 GE.
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Frage 7: (3 Punkte)

Das «Dividend Discount Model» besagt, dass der Wert einer Aktie dem Barwert aller zukinftigen
Dividendenzahlungen entspricht.

In dieser Aufgabe betragt die Dividendenzahlung konstant CHF 15 und der Zinssatz unverandert 12%
p.a.. Der Bewertungszeitpunkt fir die Aktie ist stets der 1.1.2020.

Geben Sie jeweils an, ob die Aussage richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

Angenommen eine Firma zahlt das erste Mal am 1.1.2021, das letzte Mal am
1.1. 2030 jahrlich eine Dividende, dann lasst sich der Wert der Aktie nach @) O
dem «Dividend Discount Model» mit der Formel Y;_, 15 = 1.127% berechnen.

Angenommen eine Firma zahlt unendlich viele jéhrliche Dividenden, das 'e) '®)
erste Mal am 1.1.2021, dann entspricht der Wert der Aktie nach dem
«Dividend Discount Model» dem Wert einer ewigen, vorschissigen Rente.

Angenommen eine Firma zahlt das erste Mal am 1.1.2021, das letzte Mal am @) )
1.1.2030 jahrlich eine Dividende, dann betragt der Wert der Aktie nach dem
«Dividend Discount Model» ca. CHF 84.75.

Angenommen eine Firma zahlt n jahrliche Dividenden, das erste Mal am O O
1.1.2021, dann lasst sich der Wert der Aktive nach dem «Dividend Discount
Model» mit folgender Formel berechnen: 125 1'1112;1

Frage 8: (3 Punkte)

Wir betrachten zwei Anlagemadglichkeiten A und B:

A. Einzahlung von CHF 3 Mio. am 1.1.2021, Verzinsung 4% p.a.
B. Einzahlung von CHF 3 Mio. am 1.1.2031, Verzinsung 12% p.a.

Geben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch
Am 1.1.2041 hat Anlage B den hdheren Zeitwert als Anlage A.

O O
Bezeichnet T die Zeitdauer ab dem 1.1.2031 (gemessen in Jahren), bis die 'e) '®)
beiden Zeitwerte gleich sind, dann ist T gegeben durch: T = 10 * log1.12(1.04)
1.04
Der Zeitwert von A ist zu jedem Zeitpunkt nach dem 1.1.2031 grésser als der @) O
Zeitwert von B.
@) @)

Der Zeitwert von A am 1.1.2031 betragt ca. CHF 9.32 Mio.
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Frage 9: (3 Punkte)

Betrachten Sie die Funktion:
g(x) =2%
Geben Sie fiir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

Die Umkehrfunktion von g ist: g71(x) = log, x O @)
224 g(x) = g(x +2) O O
g ist konvex o O

@) @)

g ist gegen unten beschrankt.

Frage 10: (3 Punkte)

Betrachten Sie die Funktion:
fx)=4x-1
Geben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

x+1
i == ® @
Sei g(x) = x — 1. Dann haben f und g keinen Schnittpunkt. O O
f und £~ sind streng monoton wachsend. o O
©) ©)

(fof ) =x
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Frage 11:
Betrachten Sie die folgende Funktion:

f(x) =logy;(22x — 11)
auf ihrem maximal mdoglichen Definitionsbereich Dy.

Geben Sie fiir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig
f hat eine Nullstelle O
Dy =10.5; oof O
£(6) =2 ©
: O
f ist monoton wachsend.
Frage 12:
Betrachten Sie die Funktion:
fO) = e
auf ihnrem maximal moglichen Definitionsbereich Dy.
Geben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.
Richtig
Die Funktion f ist umkehrbar. O
Die Gleichung f(x) = 0 hat eine Losung. O
- O
D; = R
@)

1
f) = gre O

(3 Punkte)

Falsch

O

©)
O
O

(3 Punkte)

Falsch

o O O
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Frage 13: (2 Punkte)

Von einer quadratischen Funktion f(x) = ax? + bx + ¢ ist der Scheitelpunkt S(1; —2) und ein weiterer
Punkt P(2; 33) gegeben. Bestimmen Sie den Wert des Parameters a.

Runden Sie lhr Ergebnis auf eine Nachkommastelle.

Frage 14: (3 Punkte)

Far die Menge x > 0 sei die Gewinnfunktion wie folgt gegeben:
G(x) =—-2(x—12)(x—2)
Geben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

x. = 7 ist die gewinnmaximierende Menge. O @)
Gmax = 25 ist der maximale Gewinn O O
Die Gewinnfunktion zeigt positive Werte fur 2 < x < 12. o O

O O

Es gibt genau zwei Mengen, bei denen der Gewinn 25 betragt.
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Frage 15: (2 Punkte)
Gegeben sei die Erlésfunktion

1.5x%, 0<x<2
0.75x + 1.5 2<x< 10

E(x) =
und die Kostenfunktion
K(x) = 0.25x + 4.5
mit dem gemeinsamen Definitionsbereich 0 < x < 10.

i. Berechnen Sie die Break-Even Menge.
Runden Sie lhr Ergebnis auf eine Nachkommastelle.

ii. Far welche Menge wird die Stickkostenfunktion k(x) minimal?
Runden Sie lhr Ergebnis auf eine Nachkommastelle.

iii. Berechnen Sie das Gewinnmaximum.
Runden Sie lhr Ergebnis auf eine Nachkommastelle.
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Frage 16: (3 Punkte)

Betrachten Sie die Funktion:

4
g(x) 2;

Geben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch

Die dritte Ableitung von g ist: g"’(x) = —96x~° 'e) 0O
Die erste Ableitung von g ist: g'(x) = -2 @) ®)
Die zweite Ableitung von g ist: g"'(x) = _g O @)

O O

Die erste Ableitung von g ist: g'(x) = —8x~3

Frage 17: (3 Punkte)

Geben Sie fir jede der folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder falsch ist.

Richtig Falsch
Fur h(x) = 4x? — 4x gilt 4 = h'(x) = 32x — 16 O @)

Der Graph von w(x) = 2x? — 2x + 4 hat an der Stelle x, = 7 die Steigung 26

O O
f'(x,) bedeutet, dass der Graph f im Punkt (xq; f (x,)) eine horizontale @) O
Tangente besitzt.

O O

Die Funktion f(x) = u(x) — v(x) mit u(x) = §x3 - gx +2und v(x) = %x
besitzt die Ableitung f'(x) = x2 — 2
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Frage 18: (3 Punkte)

Betrachten Sie die Funktion:
1
fx) = Ex”‘ + 16x

Bestimmen Sie die Steigung und den y-Achsenabschnitt der beiden Tangenten an den Graphen von f
an den vorgegebenen Stellen: Runden Sie Ihr Ergebnis auf zwei Nachkommastellen.

i. Fur die Tangente durch (0;0)
Steigung =

y-Achsenabschnitt =

ii. Fardie Tangente durch (-2; -24):
Steigung =

y-Achsenabschnitt =

Frage 19: (2 Punkte)
Kreuzen Sie die richtige Losung an.
axy? — ax?y

3ay — 3ax

Wahlen Sie eine Antwort:

o X

3a

o O O O
&
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Frage 20: (2 Punkte)

Kreuzen Sie die richtige Losung an.

w

X2 * \/F =7?

Wahlen Sie eine Antwort:
o 1
o 1t

X
o x
O «x

1
© =
Frage 21: (2 Punkte)

Kreuzen Sie die richtige Losung an.

1 1
3* In(x3) + 4 * ln(x)+3*ln(;)=?

Wahlen Sie eine Antwort:

O 0
In(x)

©)

O In(x?)
O %*ln(x)
@)

ENDE DER PRUFUNG
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